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چکیده 


به منظور بررسی طول عمر برگ در ارقام مختلف گندم» دو آزمایش مزرعه‌ای در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با ۱۵ رقم گندم در رامهرمز 
مان رراعی هخا شم آزتارش خر شرس عم معیوایت اب و راشای آسا ش یی ماد رل مغر یگ ان یک ال 


لحستیک در دو مرحله استفاده شد. در مرحله اول به‌وسیله این مدل رابطه بین تعداد کل برگ‌های بوته در برابر درجه-روز رشد به‌دست آمد و در مرحله 


دوم تغییرات تعداد برگ‌های پیر بوته در برابر درجه -روز رشد مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد متوسط طول عمر برگ بر اساس واحدهای حرارتی 
۸ درجه روز رشد بود. این نتیحه نشان داد در شرایط مطلوب از نظر حرارت» یک برگ به‌طور متوسط به میزان ۴۶۸/۸ درجه روز رشد دوام دارد. 
متوسط فیلوکرون (فاصله زمانی بین ظهور دو برگ روی ساقه اصلی) در ارقام برابر با ۸۴ درجه روز رشد بود» که بر این اساس می‌توان گفت متوسط دوام 
برگ‌های ارقام مورد مطالعه حدود ۵/۵ فیلو کرون بود. آگاهی از تفاوت‌های موجود بین ارقام در خصوصیات برگ می‌تواند در اصلاح نباتات» مدیریت گیاه 


زراعی و مدل‌های شبیه‌سازی رشد و نمو گندم مفید باشد. 


واژه‌های کلیدی: برگ‌های پیر شده, تعداد کل برگ بوته درجه روز رشد» سطح برگ مدل‌سازی 


مقدمه 

برای افزايش در پتانسیل عملکرد گندم (.1 مود 771/16) نیاز 
به افزايش سطح فتوسنتزی در مراحل اولیه رشد به‌منظور دریافت 
بیشتر تشعشع ورودی به سطح مزرعه و درنتیجه تولید ماده خشک 
بیشتر است (1998 ,صهوانت۴ مه 6006112ظ). اهمیت سطح برگ 
در تعیین سرعت رشد محصول از دیرباز شناخته شده است ( 6 ۱۷۲2112 
8 ,۰1 زیرا جذب تابش خورشیدی در غلات عمدتاً توسط 
پهنک برگ‌ها به‌عنوان اصلی‌ترین اندام فتوسنتزکننده گیاه انجام 
می‌شود. از این‌رو بررسی نمو سطح برگ به دلیل اثرات مستقیم و 
غیرمستقيم آن‌ها به‌ویژه بر عملکرد دانه ضروری به‌نظر می‌رسد 
(1998 ,صعوانند۴ مج 206112عظ). نمو سطح برگ شامل ظهور 
برگ‌های جدید» گسترش برگ‌هایی که به تازگی ظاهر شده‌اند و 
پیری برگ‌های مسن می‌باشد ( :1977 واه ۶ ۳015۱۵ 
1 ,۸ ۵1 صحطاحصدع«2). روش‌های گوناگونی برای پیش‌بینی 
سطح برگ گیاه وجود دارد که شامل روش‌هایی که با ظهور» گسترش 
و پیری برگ‌های منفرد سرکار دارند (1977 ,. ۵ ۳30/5072) تا 
روش‌هایی که سطح برگ را در سطح کل بوته یا مرزعه پیش‌بینی 
می‌کنند (1984 متنهاهطو) می‌باشند. برخی از پژوهش‌گران از 


۱- استادیاره گروه کشاورزی» واحد رامهرمز دانشگاه آزاد اسلامی» رامهرمز: ایران 

۲- استاده گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی 

گرگان 

(#- نویسنده مسئول: 0۲02.26.1۴ صرح تن 1۸ ۵ 02۵ ۲تنا0 هر :لتقصط) 
2 :1۳0۲ 


روش‌های حد واسط این دو دسته استفاده می‌کنند ( ۵1 ۵6۲/508 
2 .0 بنابراین برای شبیه‌سازی پیش‌بینی مساحت سطح برگ 
در دسترس برای جذب تابش خورشیدی لازم است عواملی که تولید 
برگ تعداد برگ. اندازه برگ» زوال برگ و طول عمر برگ را تعیین 

لیزازو و همکاران (2003 ,.۵1 6 112250) جهت شبیه‌سازی سطح 
برگ ذرت (.آ ۱۵۶ 260) سه جزء توسعه برگ دوام برگ و پیری 
برگ را در ارتباط با زمان حرارتی تجمعی شبیه‌سازی نمودند. دوام 
برگ به زمان حرارتی بین ۸۵۰ حداکثر توسعه برگ تا 7۵۰ پیری 
اطلاق گردید (2003 ,.» 2 2850). شناسایی تغییر پذیری ژنتیکی 
سطح برگ یک گام مهم در اصلاح نباتات است ( .اه 6 500 
4 تفیبرپذیری ژنتیکی روی عملکرد دنه محتوای کلروفیل در 
گلدهی و محتوای پروتئین دانه و همچنین صفات رشد اندازه‌گیری 
شده روی بوته‌های انفرادی در گندم گزارش شد ( ,.1» ۵ ۴00 
4 سرعت نمو گیاه گندم عمدتاً تابعی از درجه حرارت و طول 
روز می‌باشد و به‌نظر می‌رسد تنها تصمیماتی که یک زارع برای 
تأثیرگذاری بر الگوی نمو می‌تواند اتخاذ کند انتخاب رقم و تاریخ 
کاشت باشد. در گندم. گسترش برگ به‌عنوان یکی از وامل 
تعیین کننده انعطاف‌پذیری گیاه در محیطهای مختلف از طریق 
خصوصیات رقم جهت تعیین تعداده سرعت ظهور اندازه و طول عمر 
برگ اهمیت می‌یابد. رشد فعال برگ‌ها در مراحل رویشی به‌طور غیر 
مستقیم بر عملکرد گیاه موّثر است. در طول مراحل آخر رسیدن 
دانه‌هاء برگ‌های تحتانی عموما خشک می‌شوند و ذخیره مواد غذایی 
در ساقه نیز ناچیز است به همین دلیل سهم آن‌ها در تشکیل دانه 
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بسیار اندک خواهد بو بنابراین عملکرد بالقوه گیاه اصولاً بستگی به 
اندازه» مدت و فعالیت فتوسنتزی اندام‌هایی دارد که پس از ظهور 
سنبله‌ها هنوز سبز باقی می‌مانند. در بین عملکرد و شاخص سطح 
برگ و دوام آن همبستگی زیادی وجود دار بدین معنی که هرچه 
دریافت نور خورشید زیادتر و در مدت زمان بیشتری صورت گیرد 
تولید ماده خشک و در نتیجه عملکرد دانه بیشتر خواهد بود ( ٩10612‏ 
4 ,.» 61). پیش‌بینی نمو برگ یک قسمت مهم از مدل‌های 
شبیه‌سازی گیاهان زراعی است زیرا ظهور و پیری برگ تنها در رابطه 
با زمان‌بندی مراحل فنولوژیک مشخص نیست بلکه در رابطه با 
گسترش سطح برگ است که برای جذب نورء تجمع ماده خشک و 
عملکرد دانه با اهمیت است (2007 ,۸ ۶ ۷05۳102). مفهوم طول 
عمر برگ در بعضی از مدل‌های شبیه‌سازی گیاهان زراعی برای کمّی 
کردن پیری برگ بعد از رسیدن زمان حرارتی به یک حد معين به‌کار 
رفته است (1996 ,./» 2 صححصصآن۳). درباره دوره‌ی زمانی مسن 
شدن برگ‌های گندم در مزرعه. اطلاعات بسیار اندکی وجود دارد و 
بشتر برآزردهای حول هن برگ‌وة انق مشاه مربوط استت که 
روی ساقه اصلی گیاه گندم ۲-۵ برگ سبز را حداقل تا زمان 
گرده‌افشانی باقی می‌مانند که یکی در مراحل اولیه توسعه» یکی کاملا 
توسعه‌یافته و یک تا سه برگ در حال پیر شدن هستند ( 6 ۱۷۳۷162000 
2 ,۷۷۱۱508 20 «د۲۲ :198 ,.آم). در مورد طول عمر برگ در 
سایر گیاهان» آرکین و همکاران (1983 ,۸ ۰ عناته) گزارش 
کردند که طول عمر برگ در پین ارام مختلف سورگوم ( 5076/0/00 
۲ تفاوتی ندارده همچنین سلطانی و همکاران  (‏ نحدا51 


6 ر,.0) نیز در گیاه نخود (0۳۱۵137000 066۲) گزارش کردند که 
از نظر طول عمر برگ در بین ارقام و تاریخ‌های کاشت اختلافی وجود 
نداشت. 

مطالعه جامعی که به بررسی پارامترهای مربوط به طول عمر برگ 
به خصوص در شرایط محیطهای با دمای بالا پرداخته باشد انجام 
نشده است. اگرچه ممکن است تعداد اندکی از پارامترهای آن‌هاء نه 
به‌صورت جامح» بررسی شده باشند. بنابراین» این مطالعه هدفمند شده 
است تا به بررسی معادلات و پارامترهای مربوط به طول عمر برگ در 
ارقام مختلف گندم و بررسی تنوع ژنتیکی در پارامترهای مربوط به 
طول عمر برگ بیردازد. اهمیت عمده این معادلات و پارامترهای 
به‌دست آمده در پیش‌بینی نمو سطح برگ و مدل‌های شبیه‌سازی 
گیاهان زراعی می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش طی دو سال زراعی *۱۳۸۷-۸در مزرعه‌ای در 
رامهرمز (عرض جغرافیایی ۳۱ درجه و ۱۶ دقيقة شمالی و طول 
جغرافیایی ۴۹ درجه و ۲۶ دقيقةٌ شرقی و ارتفاع ۱۵۱ متری از سطح 
قربا) اتخاهشن این مه ین آساسی آباز بلتذضنت: ۳۰ مالة دارای 
متوسط بارندگی سالانة ۳۲۰ میلی‌متره متوسط تشعشع روزانه ۱۹/۱ 
مگاژول بر متر مربع در روز و حداکثر و حداقل دمای سالانة به‌ترتیب 
۱ و ۱۹/۵ درجه سلسیوس می‌باشد. در جدول ۱ برخی پارامترهای 
هواشناسی در طی دو سال زراعی -۸٩‏ ۱۳۸۷ نشان داده شده است. 


جدول ۱- میانگکین ماهیانه حداکثر و حداقل درجه حرارت» تشعشع و مجموع بارندگی ماهیانه رامهرمز در طی سال-های زراعی ۱۳۸۷-۸۹ 
۸ ۱۶ ۳2۱۱۶۵۱۱ اما اطجمجه فصه صمت)هن0 ۱۵ ۵0و واه مره تمه ره صصار ۱0۵۲ مهم توم)جهم]۷ -1 ما10 
2005-00 00۱02 


ابرا ۱۱۳ 


(حصحص) ممناهانم۵ع۳۳ رده 0 
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آزمایش در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار در 
طی دو سال انجام شد. ارقام مورد بررسی شامل ۱۵ ژنوتیپ گندم 
بهاره و بینابین (دزء چمران» زاگرس» ویربناک» کویر اترک» بیات» 
شیرازه شوا مالد (کرخه» یاواروس» مرودشت چناب اینیاه استار و 
878-8) بودند این ارقام دارای کلاس‌های رسیدگی متنوع هستند و 
جهت بررسی گسترده‌تر ضرایب و پارامترهای مربوط به تولید و پیری 
برگ انتخاب شدند. طول کرت‌های آزمایش شش متر و فاصله بین 
ردیف‌ها ۲۰ سانتی‌متر در نظر گرفته شد و هر کرت شامل شش ردیف 


«سصنصن ]۷ 
(0) مره 


]۷ 
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21 06۲,- 20 ۷ 115 179 83 
21 0۷۰ 201660 157 194 1.4 
21 1266.-20 01 15.9 1413 69 
21 129.-20 ۳۵0 209 208 112 
21 ۳۵,2۵ ۷۲2۵ 240 3216 13.0 
21 1۷]2۲۵9-20 ۸ 3215 3255 198 
21 ۸۵۱-20 ۵۷ 113 107 261 


خط کاشت بود. فاصله بین تکرارها ۱/۵ متر بود. همه کرت‌ها در یک 
تراکم ثابت ۴۰۰ بذر در متر مربع کشت شدند. قبل از کاشت بذرهاء با 
سم کربوکسی تیرام به میزان دو در هزار ضدعفونی شدند. کاشت بذر 
به‌صورت دستی انجام شد. تاریخ کاشت در سال اول نهم آذر ماه و در 
سال دوم چهارم آذر ماه بود. چون آزمایش در شرایط عدم محدودیت 
مختلف با توجه به نیاز آبی در مواقع لزوم آبیاری انجام شد. 


ثبت مراحل فنولوژیک به روش زادوکس (1974 ,2۵005) هر 
سه روز یک بار انجام شد. برای ثبت مراحل فنولوژیک از هر رقم در 
هر کرت ۱۰ بوته به‌عنوان شاخص ثبت مراحل فنولوژیک تعیین و 
علامت‌گذاری شدند. در هر کرت و رقم تاریخی که در آن مراحل 
فنولوژیک مورد نظر در بیش از ۵۰ درصد بوته‌های علامت‌گذاری شده 
مشاهده شد؛ به‌عنوان زمان وقوع آن مرحله فنولوژیک برای آن رقم 
حداکثر («ه,) و دمای حداقل روزانه («,:1) از طریق رابطه (۱) 

)۱ هط -(2/جممج 1 جح 1) )نت 

که در این پژوهش ممآ» دمای پایه یا حداقل گندم برای 
جوانه‌زنی است با توجه به این‌که ارقام مورد نظر همه ارقام بهاره 
هستند» و مقدار آن چهار درجه سلسیوس در نظر گرفته شد ( 512/6۶ 
.۵1 ۶ طحا10 :1995 موموسه۳ 0صه معقل :1991 رماع 220 
5 .0 6 ۹0۷12 :1999). در صورتیکه دمای حداکثر روزانه 
بیشتر از ۳۰ درجه سلسیوس باشد برابر با ۲۰ و در صورتیکه دمای 
حداقل روزانه از چهار درجه سلسیوس کمتر باشد برابر با چهار در 
رابطه قرار داده می‌شود. 
اصلی و کل بوته در مراحل پنجه‌زنی (۴۱ روز» ساقه‌رفتن (۸۳ روز)» 
ظهور برگ پرچم ٩۰(‏ روز» ظهور سنبله (۱۰۳ روز شروع 
گرده‌افشانی (۱۰۵ روز تکمیل گرده‌افشانی (۱۱۳ روز) و رسیدگی 
فیزیولوژیک (۱۴۰ روز) تعداد برگ‌های سبز؛ زرد و پیر شده برای هر 
رقم در هر سال اندازه‌گیری شدند. تمام اندازه‌گیری‌ها روی نمونه 
گیاهی شامل ۱۰ بوته که از یک نمونه بزرگ‌تر ۲۰ تایی انتخاب شده 
بودنده صورت گرفت. یک برگ زمانی زرد و پیر شده در نظر گرفته 
می‌شد که ۵۰ درصد یا بیشتر از سطح آن زرد شده باشد. 

برای به‌دست آوردن طول عمر برگ از یک مدل لجستیک (مدل 
۲ به‌صورت زیر در دو مرحله استفاده شد. در مرحله اول به‌وسیله این 
مدل رابطه بین تعداد کل برگ‌های بوته در برابر درجه روز رشد 
به‌دست آمد و در مرحله دوم تغییرات تعداد برگ‌های پیر بوته در برابر 
درجه روز رشد مورد بررسی قرار گرفت. 

(۲/ [((0-)۵-(1+۵۵]/ خر عا 

برگ‌های بوته یا تعداد برگ‌های پیر بوته» 72-4" حداکثر تعداد 
تعداد کل برگ‌های تولید شده يا پیر شده در بوته به نصف حداکثر 


0 ۱ ۱۳۹6 
۲- اعداد داخل پرانتز متوسط روز از کاشت تا مرحله مورد نظر در دو سال آزمایش 
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خود می‌رسند. تجزیه و تحلیل آماری بر اساس توابع ریاضی بین 
متغیرهای محیطی و پارامترهای تولید و زوال برگ با استفاده از روش 
0( ۳806 در برنامه آماری 8۸5 انجام شدند. در مواقع 
ضروری» از روابط و توابع مناسب برگرفته از گزارش‌های تحقیقاتی 
منتشر شده استفاده شد ( 240 10۳۵1 :2009 .اه ۵ تو۲-تمعلددن 
2 ,901]201)» زمانی که رابطه مناسبی وجود نداشت رابطه مورد 
نظر از طریق زیر به‌دست آمد: 

(۱) مشاهده منحنی پراکنش بین دو متغیر مورد نظرء (۲) برازش 
توابع امیدبخش به داده‌ها 9 0 انتخاب مناسب‌ترین تابع بر اساس 
سادگی و معیارهای آماری از قبیل ضریب تبیین (**1) و جذر میانگین 
مربعات خطا (1815۳). بر این اساس به‌منظور ارزیابی نکوئی برازش 
مدل‌های مختلف» هرچه مقدار 15 محاسبه شده کمتر و 8 
پتفتر باشته دق مفل درز پیش میتی پشتر آشت: 1 فرص شرانک در 
تعداد کل برگ در بوته و تعداد برگ پیر شده در بوته را نشان می‌دهد 
که به‌وسیله درجه روز رشد توجیه می‌شود؛ هرچه ۳ بیشتر باشد 
نشان‌دهنده این است که مدل درصد تغییرات در تعداد کل برگ در 
بوته و تعداد برگ پیر شده در بوته را به‌وسیله درجه روز رشد بهتر 
توجیه می‌کند. در صورت امکان, به جای اين‌که به تک تک تیمارها 
معادله جداگانه‌ای برازش داده شود به کل داده‌ها يا بخشی از داده‌ها 
یک معادله یکسان برازش داده شد. برای برآورد تفاوت پارامترها بین 
تیمارها از آماره‌ی خطای معیار (8۳) استفاده شد. بر این اساس 
می‌توان تفاوت دو تیمار يا دو گروه از تیمارها را بررسی کرد. رسم 
شکل‌ها با برنامه ۳66۵ صورت گرفت. 


ضرایب حاصل از برازش مدل ۲ به داده‌های تعداد کل برگ و 
برگ‌های پیر شده در مقابل درجه روز رشد پس از کاشت در سال 
بررسی از نظر حداکثر تعداد برگ در هر بوته با هم اختلاف معنی‌دار 
در سطح 4۵ داشتند اما از نظر پارامترهای دیگر مدل» تفاوت معنی‌دار 
بین ارقام مشاهده نشد. همان گونه که در جدول ۲ و شکل ۱ (الف) 
مقایسه با ۱۱ رقم دیگر تعداد کل برگ بیشتری در هر بوته تولید 
نمودند. 

همچنین بر اساس جدول ۲ و شکل ۱ (لف) برازش مدل یه 
داده‌های برگ‌های زرد و پیر شده بوته در مقابل درجه روز رشد نیز 
نشان داد که ارقام گندم از نظر پارامترهای مختلف مدل با هم 
اختلاف معنی‌داری ندارند. در چهار رقم مذکور به‌طور متوسط وقتی 


۲ مع‌تهتان 5 جهع]۱۷ ]۴۵0 -1 
٩۱200270 ۲‏ -2 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


۳ درجه-روز رشد حرارت دریافت کردند تعداد برگ‌های تولید 


آنها به‌طور متوسط ۲۸/۹ برگ بود که از این نظر با ۱۱ رقم دیگر که 
به‌طور متوسط ۲۵/۸ برگ در بوته تولید کردند» تفاوت داشتند. در همه 


ارقام در سال اول پژوهش به‌طور متوسط پس از گذشت ۹۶۸ درجه- 
روز رشد پس از کاشت تعداه برگ‌های زرد و پیر شده آن‌ها در بوته به 


جدول ۲- پارامترهای مدل برازش داده شده به داده‌های تعداد کل برگ بوته و تعداد برگ پیر بوته در برابر درجه روز رشد پس از کاشت (مدل ۲) برای تعیین طول عمر برگ در ارقام مختلف گندم در سال اول پژوهش. 
عمصذ! تعداد کل برگ در بوته. ه شیب افزایيش در تعداد برگ: :0 و «0 به ترتیب درجه روز رشد که در آن تعداد کل برگ‌های بوته و تعداد کل برگ‌های پیر در بوته به به نصف حداکثر خود می‌رسند؛ ۲ تعداد مشاهدات؛ 187 


ضریب تبیین: 55۴ جذر میانگین مربعات خطاء »: خطای معیار و 7۷ ضریب تغییرات هستند. 

مصذاءکنا کمع۱ عسنص»/ع 40 (2 061ص ععع) ع0۱؟ اه کجم موه عسنه0) ۲:۰ داد کمع1 ع)بعصع:؟ ادا 4صه مداصبد کمع۱ اصهان آهاه) که جاح 6۵ 000 [ع0مص عظ) کم کبه/عصم۳۸۱ -2 ع21 1 

6 ۵ ۱62/۱6 مداد کمع۱ 0ع) گنه ۵۲ ۵/۵1 عط طانزی ,وه هه و : چعحاصتاه 162۶ حذ عکمه تم ۵ وععرمعع)؟ ع) یم : چحاصاد کمع۱ اصمان آهام) بعمهن .)صعصتهوی )و اه کتهالت اه تفن )۳۳۲62 
ملعم 0۲ هه مه مهو ۹ ۱۵ 0عمتاو5 جهع۲۲ )500 ,5۳۲5۴ به‌نا ماع که اجعن886ه0) ,۳۳ مادام گم ابص باع6ع یه ,کت مد نع گ۵ 


56065660 162۲۶ 

5 ۳.۹۰ 3 خر مخ ۳ ۹ 

ووه 85 095 1 45و کهو 00046-011 6 099 
ووه 84 11 1 1-44 28و 0004920011 6 099 
ووه 68 08 8 7-41 7وو 00046-0 6 099 
ووه 77 و0 975-0 0200-010 6 099 
ووه 111 12 4 652 915 0002-20 6 ووه0 
ووه 80 10 5 9577-41 0-10 ٩02‏ 6 ووه 
ووه 94 10 47 981 00047-00011 6 9و0 
ووه 76 وه 10011-284 00046-007 6 099 
ووه 85 07 5 47و دوم[ 00045-007 6 099 
ووه 71 08 1042-61 00046-056 6 099 
ووه 61 08 92967 00047-00007 6 099 
ووه 70 06 12155 983 3 66 099 
ووه 70 07 6 529 965 ٩020-10‏ 6 099 
ووه 56 11 7و 50و 00052-011 6 9و0 
ووه 62 و0 72ص بو 00049-00009 6 099 
ووه و9 06 0 و 1092 00046-007 6 9و0 
ووه 148 15 و ومیو روو 6 . 24 ووه0 


10421 162۲6 


دی 
تیی ۱3 عخ هس ءعخرط که 

136 ۷ 24-8 46.22 0008-00040 لاش 
1358 30 2-12 32268 00072-00030 3۳3 
11 02 2-2-3210 68 4 00092-00050 ححصعت) 
و5 13 ۳/3 20-96 0200-0015 طحععت 
128 27 22-17 476.620 00092-069 12 
340 09 266-11 3142-68 0007-08 عم 
80 13 7-29-12 3546-2-05 00072-70014 و۱ 
64 14 26-11 172-47 00072-20013 مره 
39 08 262-11( 0-249 540 0006-06 علمصع ۷ 
54 10 246-13 55409 00062-00008 ۷۲3۲2۲0 
68 15 29-13 52917-447 0002-0013 72227056 
81 17 252-09 5149-159 00072-00005 دم 1011 
102 22 2-0 528.02 0002-0010 اطعملتعع] ۱( 
7 1 2722-09 4696-60 00082-00010 578-8 
54 13 ومعو.و2 50702-200 0 2 0 حون 
62 14 292-0 56772-004 00062-00005 تدل 
88 20 2-22392908 2-22-02 00072-00005 جع 1012 


۱- تعداد کل برگ‌های پیر شده بوته ثابت و مشابه حداکثر تعداد کل برگ در بوته در نظر گرفته شد و از تکرار آن در جدول خودداری شد. 


ضرایب حاصل از برازش مدل ۲ به داده‌های تعداد کل برگ و 
برگ زرد و پیر بوته در ارقام گندم در سال دوم پژوهش در جدول ۴ 
آورده شده است. با برازش این مدل به داده‌هاء در سال دوم پژوهش 
نیز ارقام از نظر تعداد برگ کل تولیدی در بوته با هم اختلاف 
معنی‌داری داشتند. مطابق با جدول ارائه شده برازش مدل به داده‌های 
تعداد کل برگ در بوته در مقابل درجه-روز رشد نشان داد که ارقام 


شیراز: مرودشت. استار و لاین ٩78-18‏ تعداد برگ بیشتری در بوته 
تولید نمودند. از نظر سایر پارامترهای مدل» ارقام اختلاف معنی‌دار با 
هم نداشتند. مقایسه زمان تا رسیدن به ۸۵۰ نهایی تعداد برگ در بوته 
در دو سال پژوهش نشان داد که در سال دوم بوته‌ها به درجه روز 
رشد بیشتری برای رسیدن به این زمان نیاز داشتند» اگرچه اختلاف 
معنی‌در بین دو سال مشاهده نگردید (شکل ۱-ب). 


جدول ۳- پارامترهای مدل برازش داده شده به داده‌های تعداد کل برگ بوته و تعداد برگ پیر بوته در برابر درجه روز رشد پس از کاشت (مدل ۲) برای تعیین طول عمر برگ در ارقام مختلف گندم در سال 
دوم پژوهش.-«صسد تعداد کل برگ در بوته. « شیب افزایش در تعداد برگ «۲ و و به‌تر تیب درجه روز رشد که در آن تعداد کل برگ‌های بوته و تعداد کل برگ‌های پیر در بوته به به نصف حداکثر خود 


می‌رسند» « تعداد مشاهدات. 8 ضریب تبیین, ۱15 جذر میانگین مربعات خطاء »5 خطای معیار و ۷) ضریب تغییرات هستند. 


جع مصنه:ع)ع1 4۵ (2 [06مص ععع) هه ماه کجماع وم عس2۵ ۲۶۰ بحاص ۶جع۱ ام ممبرع: مصدام امه چاه قمع1 کصدام آجغم مه دج ۵) 16460 [ع1مصد عط) ۵۶ وبع)عصرهندظ -3 ع1ط2 1 
مه ۵ [۵)2) میا ی پوط مد رط زعه‌حاصن جع[ چا ء کهه مد گم کوم‌جمعع)؟ ع) :2 :اند جع[ دام (ه)۵) بحمسن .امه وی مویع: 24 که‌زالیت اهتنا معا جوز مصز)ءانز 
,5۶ :5002۲6۸0۲۲۲۵۲ جدع]۱ )م٩ ٩۳]‏ :مت مدع گه )صعن11) ٩۳‏ زمتاه وهای ۵ ره اه به هکت ,کت ددص تتع) ۵۶ 5096۵ 6۵ عاجع بعحا تاه 162۶ 
مه و میتی ,0۲ اه منم 


56۳660 6 


5 ۵ 52]5۳۲ توا 2 1 5 7 
و09 141 00 1196-0-02 0 0.004120 6 099 110 
وو0 80 06 1000-8-0 000832013 6 099 141 
وو0 211 15 1173.48 0.0042-0.14 6 099 13 
وو0 216 16 103526 00052-000 6 099 14 
و0 80 06 1048.0-43 00068-00009 6 099 247 
وو0 101 08 1073-2-05 0005320009 6 099 19 
و0 117 13 988.8257.3 00066-001 6 099 115 
وو0 18 01 10902599 0.00592-0.17 6 099 58 
و09 164 12 965.254 0-00732007 6 099 110 
و0 91 و09 4 16 0.00602-0.11 6 099 54 
و0 112 13 10616-695 0.00552-0.6 6 099 58 
و09 180 15 10-189 0005720-0005 6 099 101 
وو0 5.0 03 1036-73 00060208 6 099 115 
و0 116 0 ۱۱۵ 00049-013 6 099 1-3 
و0 182 13 19-2-29( 0.00922-0.015 6 099 101 
و0 215 117 ۱۱۱ 0.00532-0.15 6 099 90 
وو0 21.7 24 10833-439 00063-004 4 و099 137 


10/21 162۲6۶ 


1 عد ۸1025 ععخرط ععخو بت 
20 2-0-11 2912-39 0008-2-9 ۹3 
28 24-9-18 604-625 0006-2-8 ۱-1 
14 24-13 5779-20 0007-0017 صحصعطت) 
14 234-12 3-2-0 0008-00 طاهععت) 
417 244-27 560.625 0007-08 12 
16 226-1 548.429 0007-068 عم 
19 25-2-13 6089-469 0007-001 و 
13 2-12 6210-86 0005-08 مه 
20 2-12 4 5323-34 0.00924 علقصع: ۷ 
09 2382-14 6564-39 0004-06 کته 
10 2-2-13 612-0 0006-01 عدم7ع22 
19 25-2-11 5846-127 0007-0007 هام 10121 
22 2722-22 6030-312 0005-008 و۱ 
16 272-3 5461-12 0.00820 578-8 
24 2-2-25 6040-213 0006-009 2وعنطه 
20 29-15 و 0006-0007 تعلا 
30 28-13 9-1 588 0006-06 2 10121 


برازش مدل ۲ به داده‌های برگ‌های پیر بوته در سال دوم در 
مقابل درجه-روز رشد نشان داد که ارقام از نظر پارامترهای مدل با 
هم اختلاف معنی‌داری نداشتند. از آن‌جاکه روند تغییرات تعداد کل 
برگ و برگ‌های پیر در مقابل درجه-روز رشد در طی دو سال روند 
تقریباً مشابهی بود و تنها ارقام به لحاظ تعداد کل برگ تولید شده در 


کمی‌سازی نمو برگ در ارقام مختلف گندم: طول عمر برگ ۵۳۱ 


بوته در دو گروه قرار گرفتنده میانگین ضرایب مدل ۲ برای ارقام در 
طی ۲ سال در جدول ۴ آورده شده است که بر اساس آن روند 
تغییرات تعداد کل برگ و برگ‌های پیر شده در مقابل درجه -روز رشد 
در شکل ۱ج ترسیم شده است. 


جدول 6- پارامترهای مدل برازش داده شده به داده‌های تعداد کل برگ بوته و تعداد برگ پیر بوته در برابر درجه روز رشد پس از کاشت (مدل ۲) برای تعیین طول عمر برگ در ارقام مختلف گندم در دو سال 
پژوهش (داده‌های دو سال ادغام شدند). ۵1085۰ تعداد کل برگ در بوته. 8 شیب افزایش در تعداد برگ 91 و 02 به‌تر تیب درجه روز رشد که در آن تعداد کل برگ‌های بوته و تعداد کل برگ‌های پیر در بوته به 
نصف حداکثر خود می‌رسند» « تعداد مشاهدات, 187 ضریب تبیین؛ 18۱15۳ جذر میانگین مربعات خطاء 56 خطای معیار و ۷ ضریب تغییرات هستند. 
۶ مستمع)ع0 ۸۵ (2 ۵06ص عع؟) هس۵۱ اه کجماع وم عست: 2۵ ۱:۰ بحاصصننه جع ع موه )دام مصه هد گوع1 اصمام آهم) ۶و دج 6۵ 150660 [ع01مصه ع) ۵۶ کبه)ءصصه :۳2 4 عاجاه 1 
اه ره ز‌حا ماد هجوه مر که وم‌معع)ز عب) ره زج جاسید گمع۱ ادا آداه) بددسق .(کاصعصه ری و ها معلاوص عه ماها) امه ری و اه عداله اکن امعیاه ور عص)عکن1 


صجع]۱ )500 ٩۳۲۹۲,‏ متا مصنصه)ع0 ۵۶ نله 5۳ زسمتاهعکداه ۵ بحاص رجاهم صرکه رک ددص تتعط) ۵۶ 509۵ 6۵ ع) هه هحاه ۶هع1 ام بجع چم [۵)2) صع ای بیط 
مق تللعی ,0۲ هه مم تم صه)ی ۹ :منز منو5 


ات ات ت۱2 


1۴ 203 1( ععخبط خو 1 "1 
099 277 24 1082-72-8 6 0.004120 12 099 
099 196 20 9658-556 68 0.00592-0 12 وو0 
و099 249 24 2-+2 1088 00044-015 12 و09 
و09 244 24 1023-35 0.00482-0.17 12 099 
و0 110 146 2-25 00055203 12 و09 
و0 116 18 1028-635 00049-072 12 و0 
و09 186 1۴ 9902-60 00056-015 12 وو0 
و09 1632 17 10604-613 00049201 12 و09 
وو0 253 23 10258-112 4 0.00520 12 ووع0 
و0 144 11 11230-173 00049-072 12 و099 
و09 113 16 1044-2-67 6 0.00480 12 و0 
وو0 167 17 1035324 00049-00004 2 099 
و0 3242 30 1010-12-3 000532072 12 و0 
و0 192 7 1025-62-64 00047-017 ۳2 099 
وو0 237 23 2-6 13. 0.00610 12 و0 
و09 216 21 9دمحخ11179 0.00482-0.0 12 وو0 
و0 196 20 10056-201 00053208 48 و09 


منحنی‌های به‌دست آمده مربوط به تولید و زوال برگ (سطح 
محور بین دو منحنی در شکل ۱-الف» ب و ج) طول عمر برگ در 
بوته را بر حسب درجه روز رشد نشان می‌دهد. به لحاظ عددی طول 
عمر تک برگ عبارت از اختلاف بین درجه روز رشد لازم برای 
رسیدن تعداد کل برگ در بوته به نصف حداکثر خود (,0) و درجه-روز 
لازم برای رسیدن تعداد کل برگ‌های پیر شده در بوته به نصف 
حداکثر خود می‌باشد (,ط-یط, 


10121 162۶ 


377 03 2 مد ۱0 ععخرط ععدد ۳۹ 
121 2 23-2-10 526-2 0082-00 .0 علداظ 
144 31 262-14 5801-41 00072-022 22 
104 21 254-09 557-12 0008-0017 محعهمطت 
118 24 251-11 5622-56 0008-0020 طاصععت 
180 36 24-15 2-3 542 0008-2-03 12 
81 17 2-2-4-8( 541-3 000720012 هدعم 
99 18 232-09 506-322 0007-03 و۹ 
91 14 258-11 5926-10 0006-2-11 ممط 
118 24 ( ۳ ۶ 538-4 0.00820 علمصع1 ۷ 
104 19 23-7-11 5983-89 0005-2-0 کامیه ۱۷۲ 
114 24 2-7-13 582-8 0007-06 عداهتوم2 
114 23 24-6-08 5662-113 00072-005 عنم لهاه1 
135 28 262-12 561-41 0006-009 اطعم ۷2( 
88 20 28-2-13 2-2-2" 0.00828 578-8 
89 22 32-0۳-12 3" 0007-07 حوعنطه 
17 18 292-15 6034-52 00062-056 ون 
119 27 2-2-10 567.599 0007-04 عنم لهاه1 


در جدول ۵ طول عمر تک برگ برای دو سال پژوهش و ارقام 
مختلف نشان داده شده است. این مشاهده‌ها نشان داد که طول عمر 


تک برگ در سال اول و دوم پژوهش, اختلاف معنی‌داری بین ارقام 
نشان نداد. متوسط طول عمر برگ در سال اول و دوم پژوهش 
به‌ترتیب ۴۶۲/۹ و ۴۸۲/۶ درجه-روز رشد بود. 


جدول ۵- طول عمر متوسط برگ در بوته بر حسب درجه روز رشد (اختلاف بین ضرایب " برای تعداد برگ پیر شده (وط) و تعداد کل برگ بوته (,0) 


(جداول ۲ ۲ و ) برآوردی از متوسط طول عمر برگ بوته (,۳-:) است.) 
(و0) ماج جع (0)۵) مضه (وها) رمحا حصاه و۱ 0ممممصهوی ۵ ۵ م۵ ممصمع0 مظ1۳) نارای جن 0ععهها ممصتاعگا کهع۱ مهه۳ع۸۲ -5 12016 
4۰ 2100 3 و2 2۳0166) روط رها) ماما م۱ مهه۲ه ۵۴ مامتا 2 و2۲6 
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۲ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۴ زمستان ۱۳۹۸ 


با توجه به مقادیر "18 بالاتر از ۰/۹۹ هم برای تعداد کل برگ و 
هم برگ‌های پیر شده. مدل لجستیک توصیف خوبی از تغییرات تعداد 
برگ در مقابل درجه روز رشد ارائه کرد (جدول ۵). همچنین به دلیل 
برازش مناسب مدل لجستیک (مدل ۲) به کل داده‌های تولید و پیری 
برگ» جهت برآورد طول عمر برگ از پارامترهای به‌دست آمده برای 
کل داده‌ها استفاده شد و از این رو متوسط طول عمر برگ در این 
ارقام ۴۶۸/۸ درجه-روز رشد به‌دست آمد (جدول ۵ شکل ۱ج). 

درباره‌ی دوره ی زمانی مسن شدن برگ‌های گندم در مزرعه, 
اطلاعات بسیار اندکی وجود دارد و بیشتر برآوردهای طول عمر برگ 
به این مشاهده مربوط است که ساقه اصلی گیاه گندم ۲-۵ برگ سبز 
را حداقل تا زمان گرده‌افشانی نگه می‌دارد که یک برگ در مراحل 
اولیه رشد» یکی کاملاا توسعه‌یافته و یک تا سه برگ در حال پیرشدن 
هستند (1982 مصمعلز۷۷ فصه بدا :1981 ره 2 ۷۷162200 
مطابق با یافته‌های اين پژوهش متوسط فیلوکرون برای ظهور 
برگ‌های متوالی در ساقه اصلی گندم حدود ۸۴ درجه-روز رشد بود 
(داده‌ها نشان داده نشدند) که بر این اساس می‌توان گفت متوسط 
طول عمر تک برگ در ارقام گندم در این پژوهش حدود ۵/۵ 
فیلو کرون است. سلطانی و همکاران (2006 .۵1 ۶ تصهاا90) در گیاه 
نخود گزارش کردند که از نظر طول عمر برگ در بین ارقام و 
تاریخ‌های کاشت اختلافی وجود نداشت و میانگین طول عمر برگ در 
مجموع تاریخ‌ها و تراکم‌های کاشت در پژوهش آنان ۲۳/۵ روز 
بیولوژیک بود. همچنین آرکین و همکاران (1983 ,۵1 صذلتش) 
گزارش کردند که طول عمر برگ در بین ارقام مختلف سورگوم 
تفاوتی نشان ندادند. طول عمر بیشتر برگ در گیاه. فتوسنتز بیشتری 
را در طول حیات گیاه رقم می‌زند و موجب افزایش تولید می‌شود 
(2004 ,اه 2۶ ۸061600). بنابراین عملکرد گیاه اصولا بستگی به 
اندازه» مدت و فعالیت فتوسنتزی اندام‌هایی که پس از ظهور سنبله‌ها 
هنوز باقی می‌ماننده دارد. در بین عملکرد و شاخص سطح برگ و دوام 
آن همبستگی بالایی وجود دار بدین معنی که هرچه دریافت نور 
خورشید زیادتر و در مدت زمان بیشتری صورت گیرد تولید ماده 
خشک و دریافت عملکرد دانه بیشتر خواهد بود ( .4 2 ۳50۳25 
4 ,4 2 500 :1983). ظرفیت فتوسنتزی و طول عمر برگ 
بازده کل کربن برگ را در طول عمر برگ تعیین می‌کند و می‌تواند 
روی جریان جذب کربن سایه‌انداز گیاهی اثر بگذارد ( .اه 6 ٩2762‏ 
0 بنابراین با دانستن طول عمر برگ این امکان وجود دارد تا 
بتوان حداکثر «0) جذب شده یک گیاه را برآورد نمود ( 6 مصنژهانک1 
2 .1). به‌طور کلی طول عمر برگ به‌عنوان یک استراتژی 
تکاملی در نظر گرفته شده تا جذب کرین برگ و گیاه را در شرایط 
مختلف به حداکثر برساند (2010 ,اه 2 90722). یک وابستگی 
منقابل قوی بین طول عمر برگ سرعت فتوسنتز خالص و محتوای 
نیتروژن برگ» سطح ویژه برگ (ل) و دسترسی به منابع وجود دارد 


(1992 ,اه 2 طعات؟). این ایده که طول عمر برگ یک مکانیزم 
ذخیره مواد غذایی است که کارآیی مصرف مواد غذایی پا جذب 
بلندمدت کربن را بهبود می‌بخشد توسط محققان زیادی پذیرفته شده 
است. پیش‌بینی ظهور و پیری برگ یک قسمت مهم از مدل‌های 
شبیه‌سازی گیاهان زراعی است زیرا ظهور و پیری برگ تنها در رابطه 
با زمان‌بندی مراحل فنولوژیکی مشخص نیست بلکه در رابطه با 
گسترش سطح برگ است که برای جذب نورء تجمع ماده خشک و 
عملکرد دانه با اهمیت است (2005 ,۷]0۷]2:607). اهمیت سطح 
برگ در تعیین سرعت رد محصول از دیرباز شناخته شده است» زیرا 
جذب تابش خورشیدی در غلات عمدتاً توسط پهنک برگ‌ها به‌عنوان 
اصلی‌ترین اندام فتوسنتزکننده گیاه انجام می‌شود از اين رو بررسی 
نمو سطح برگ به دلیل اثرات مستقیم و غیر مستقیم آنها به‌ویژه بر 
عملکرد دانه ضروری به نظر می‌رسد (2008 ,اه # نته]0۷) نمو 
سطح برگ شامل ظهور برگ‌های جدید» گسترش برگ‌هایی که به 
تازگی ظهور کرده‌اند و پیری برگ‌های مسن می‌باشد 
(2001 ره ۵ ححطادصهع )۰ روش‌های گوناگونی برای پیش‌بینی 
سطح برگ گیاه وجود دارد که شامل متدهایی که با ظهور» گسترش و 
پیری برگ‌های منفرد سرکار دارند (1997 ,اه 2 هتاعع۳01) تا 
روش‌هایی که سطح برگ را در سطح کل بوته یا مرزعه پیش‌بینی 
می‌کنند (1984 بتنعآه10م)» می‌باشند. برخی از محققان از روش‌های 
حد واسط این دو دسته استفاده می‌کنند (2002 ,اه ۵ ط0فاتعحامک)» 
بنابراین برای شبیه‌سازی پیش‌بینی مساحت سطح برگ در دسترس 
برگ اندازه برگ زوال برگ و طول عمر برگ را تعیین می‌کنند. 
شناخته شود. آگاهی از تفاوت‌های موجود بین ارقام در خصوصیات 
برگ می‌تواند در اصلاح نباتات» مدیریت گیاه زراعی و مدل‌های 
شبیه‌سازی رشد و نمو گندم مفید باشد. 
نتیجه گیری 

مفهوم طول عمر برگ در بعضی از مدل‌های شبیه سازی گیاهان 
زراعی برای کمی کردن پیری برگ بعد از رسیدن زمان حرارتی به 
یک حد معین به‌کار رفته است (1996 ,اه 6 صحصتک). کاربرد 
مدل‌های شبیه‌سازی رشد گیاهان زراعی؛ که رشد. کارآیی مصرف آب 
و عملکرد گیاهان زراعی را پیش‌بینی می‌کنند. درک واکنش گیاهان 
زراعی به پویایی سیستم‌های آب-گیاه و اقلیم است. تا به برآورد 
صفات فیزیولوژیک برای بهبود عملکرد ژنتیکی و کمک به 
تصمیم گیری بهتر در استفاده از منابع قابل‌دسترس بپردازند ( ٩106127‏ 
8 .4 ۶ ۴۳2۲6۲ :1996 رححصعنآه6). بر اساس نتایج حاصل 
شده از اين پژوهش متوسط طول عمر برگ بر اساس واحدهای 
حرارتی ۴۶۸/۸ درجه روز رشد بود. این نشان می‌دهد در شرایط 
مطلوب از نظر حرارت» یک برگ به‌طور متوسط به میزان ۴۶۸/۸ 


کمی‌سازی نمو برگ در ارقام مختلف گندم: طول عمر برگ ۵۳۳ 


درجه روز رشد دوام دارد. متوسط فیلوکرون (فاصله زمانی بین ظهور ابیاری مطلوب توصیف می‌کند و همچنین اين روابط اثرات میزان 
دو برگ روی ساقه اصلی) در ارقام مورد مطالعه در این پژوهش برابر دسترسی به کربن و نیتروژن و انتقال مجدد را نشان نمی‌دهد بنابراین 
با ۸۴ درجه روز رشد بود (داده‌ها نشان داده نشدند) که بر این اساس روابط دیگری برای پیش‌بینی این اثرات مورد نیاز هستند تا ثبات و 
می‌توان گفت متوسط دوام برگ‌های ارقام مورد مطالعه حدودا ۵/۵ پویایی این پارامترهای را تحت شرایط مختلف محیطی مشخص 
فیلو کرون بوده آنستا: این مطالعه تولید و پیری برگ را تحت شرایط نمایند. 
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درجه-روز رشد پس از کاشت (*0 6) 08۲66-032۷5 6۲۵۷۷۱08 


شکل ۱- برازش مدل لجستیک (مدل ۲) به کل تعداد برگ در بوته و برگ‌های پیر شده در بوته برای تعیین میانگین طول عمر برگ در ارقام مختلف 
گندم (-20: اترک» 092۲: بیات» 2ظ0: چمران, 06: چناب. 062: دزء 106 اینییاء 162۷: کوی ۳0۵۲ مرودشت» ۹78: لاین ۰578-18 فداه: نشیراز» 910: 
شوا مالد (کرخه)». 13 استار» 21 ویریناک» 23۷۲ یاواروس و 7286 زاگرس) در سال اول پژوهش (الف)» سال دوم پژوهش (ب) 9 متوسط ارقام 
مختلف در ۲ سال پژوهش (ج). (خطوط منقطح واکنش ارقام مختلف مرودشت» شیراز: استار و لاین 578-18 و خطوط ممتد واکنش سایر ارقام را 
0680۲6۵۵-5 ۳۲0۱۲۱۸۵ ۷5۰ ۵ا ما گقع۱ 0ععممصرمو )صهاهر 0ص عطاصصبيهر گجع۱ صقان آقاما ۵۲ اج 6۵ 6۵۵0 ۱۵06 106 -1 ع۲باعز۲ 
۲ ۹60010 و(8))م من 0 فمز )کات اه وتات اصمعمان0 )هم 10 مصصتامگنا کهع۱ ماع ۸۵ (2 عم ععو) هص50۳ 2۶۵ 


و(۳21) )۲0260 رهظ و ۲۵۱260 وا مصنا مامرظ) ءعاصمصته من ۵ مهد 6۳۲۵ 2 مایت م0 0 منهج مهد رط) کصمصصتهمون 0 
۱۱۲۵۰ مان ۵۲ عصممرکع معاه 0ص مصنا 0تامو 0ص میو این 578-18 20 (ه6ع) نهک ورتطاق) ۲22و 


۴ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۷ شماره ۴ زمستان ۱۳۹۸ 


1۵۲۵۲۵۵۵۵ 
۵0 صا ممتامصتک‌نومی متفطا مه مصتمالت رمم‌صهنعهممه کوما ,2004 بخ .06 رتع‌تهای 20 .۲ .نا رتصتتمللهن رت با ,00ع۱ع۸9 .1 
23-۰ :86 2700عومع دوم ۳۱۵۱0 هتمتاممعت۸ مق منومانهها هلمج هه 
۶ م06 صوء‌تمصصض امهمحظ هعمج گقع1 وهی ۵ ,1983 ۴ ۷۷۰ بصقلتمل مضه رین ۷۷۰ بلقطاجهعمک ب.۳ .06 بصلات۸ .2 
۰ 25 16015ع ۱ آحتستااته]تعخظ 
۰ :162۷765 ۱۷/۲۵۵۲ 0۴ 5۵0۵۵860066 00121182 ۲۵۲ فاصمصصاجع ۵۶ زمهم۳۱ .1998 ۷۲۰ .0 ردموانا۲2 مه .۷۲ بقااهط9احعظ ‏ .3 
332-۰ :90 ت10 وجمممتعم .عممتانل‌جمی 11610 بمل‌مه ۱۵10 صتقتع 4صده ععصمعومهع 
ص واممص ممتفوموع تقمصتلصمه ۵ ممتاهتله۳۲ .2009 نک بل رتتام‌وتطعم0هو مصه ید بتصفتامه رظ 0240۳ .4 
۵ 00۲۵20 ,(ه9۲126٩‏ ۷2۲ ۳۵۵0 .6۵۵ و۵۵ 0/۵۵۵۵۵) متام تقمتتمجه هم مفهر ممتافصتمم عمتگتمهتان 
0 .1-19 :16 ممتاعنل۵:ظ مها ۵ احصتم! .عنجمموجها ما ربا مباهی واآعع۸) صتصصته عاعهاه هه رما هه 
۰( ۳۵۲۹1۵1 
27-6۰ :456 معبالنه0 ۲۱۵۲ ماع .ععص2072 ما ومتاتصتتموون صرح فتتلهاه صمیست :عصتآم0مص وم :1998 با .0 رتمصصصصها ...5 
معط :عاصهام اممط ماصز/ ممرع-1610 ما ممتعصمتی 240 ممصهتههمم2 گم .1982 .0۰ رظ۷۷1150 20 ,۷ نک نک یه .6 
403-۰ :99 م0166 هنوخ ۵ لمتتمل همع و تاهامعع۷ عصلننل متتهتوم‌صقما 5۵ ۵۴ معصه] 1۳200۲ 
۰ ماو 220 ک2ع1 صهه‌هانومو ۵۲ اممصطر ممتطام‌مافهام ۸ ,1977 با .1۱ ب۱۷۲۲۵ 20 رین .۲ مطاملوعا رت ,۳1015 .7 
167-۰ :57 ۹0108260 ۳۱۵۲ ۵ تمصتامز مفهتعصهت 
۰ :۱۲۱۵۵6 ۵۶ صمجمما0۵70 صرح طمم مطا قح فمههم‌موع] ,1999 ۷۲ بطا02۳ 220 ریگ .ل رل۲0۲)۵ یگ بطم .8 
23-6۰ :(2) 10 #«صمصمتع۸ ۵۶ لقصتمل موعممتنا۲ 
۷۵۲ات ماقانصصته ما اع0مص همتج 2ع1 هر ,2003 بط ۲ بمامعاوع/۷۷ 20 ربا ,۷۷۲ رتمامطماهظ ی .ط ,12280 .9 
٩6۵۵80806 0۴ ۱۱۵76 16276۵5. ۳۱۵10 020۵5 ۵962۲00 80: 1-۰‏ 4ص ممتقصهمرم 
لقع ۱ اتمدموده متامطاصعمامدام ]۵ مصنامع(1 .2002 .1 ٩.‏ باطعز:۷۷ 20 رب ,معمتصمصصهی رقیق ررفلل۷0 ریک مقصتزه‌انک .10 
1925-۶۰ :(12) 89 «صد)0ظ ۵۶ لوصتاه۲ روعامع۵٩‏ و۵ تممصمج لهم۳0۵1 00 طا ممتاتدوم 200 226 
لمصتمل اممموممله0 همه میهتممصها مه رومامممطم رقومتطل‌مااوطام روتمصمماوط۳ ,2005 .9 .0 رتعاجع۷۲0۳۷( .11 
.137-0 :143 معم0۱6 اهتسااتهتعخض 
آمتصصه‌مم ما ممتصمصرل ممتاهتاممج ص۳۳ ومتهاه‌مم مدمه ملشنا .2008 .۴ مصقطامل 0ص2 ر.ظ رتم22۷1 .۲ بقله01 ب.ظ مقت1۷2 .12 
258-۰ :(2) 95 «صفا0ظ ۶ لمریتاوژ مقه‌تمصصن .عاصهام قتامعمهه ۵ 
عصتام۲:60۲ ,2001 .۱ .و رحصئلتک 24 رت بقتامطه ر.ل .۷۲ بطموا0۵۲م۹ ر.ل .1 بتع۲۱۵7 9 .۷۲ مصعطصصمط ریک مصقطامصهع‌مفط ,13 
163-7۰ :69 ۵2و۱۵ وممی ۳۱۵۱0 امممن0 0۵70 معته گوع۱ نهممص0عمه0 ۵۶ امعم م0۵7۵ 0ص 2۲0۳۷ 
۳/۵۵2۵ مار -اممصنمامع ۸ ۷۲۵۲۳۷۷۲۵۸۵۰ .1996 .ظ رتعممملک1 مه بیط که محصقصصلله ۷۷ .۴:۷۷ مصعصصآمن۳ .14 
176-۰ :88 هتم[ پرمجهمتين .صمتهاتازه 
منک مضه راصعاظ رکعما م) ممتاقام ما موموعکنا کقما .1992 ٩.‏ .1۲ بطاع۷0 ۲۱۱2 صرح ر.ظ ۷۲ روتعااه۷۷ ر.ظ .ظ مطعتعفط ,15 
.365-۰ :(3) 62 فطمهتوممم۱۷۱۵ لمعزع۵0۱0عظ .عم رد۲۵۵ ۲۳۱۷۵۲9۵ عصمصه معتافتصمامه فطل 
.0 )۷۷۲۱۵0 م۷ بالعظ وبا .ظ بجمغل00ظ ر.ظ ۷ با۳۵96۲ظ وی .ل بطلص‌تتا] ریک .۲ متا نو .۲ ووتته‌طاتق وگ ۷۲ بطمعات‌دام ۴‏ ,16 
ص فمزمعوو مصصناعع۱ و11۷۵ ۵ اممجممامبع قصه همع ۵۶ ممتلقلنجزد :2002 ۰ظ بک رهعصعوصارظ 220 ر.ل ٩.‏ روملهع ۷ ,.۳۲ 
,429-46۰ :53 موم آممانهنهه ه تقصتوز مهتلهتافتض ]خر 
مص طا مرتطمممتاهام همه گقع1۱ مه تعامج وتا ,1983 با رملقاممک لصه رر۲ با بلهت۷۵ هیهت ب .۲ روحم ,17 
308-0۰ :75 تال پرممصم تم .معط 
۵ ۱۱۵۵۵ تال ۵ تحصمصمن 0۵7۵ جمعم صرح عم .2004 1۲۰ رومع۱۷1112 220 ریبک ر0عصعاظ را ,ملمتل2ظ بت ,50۵ .18 
11-0۰ :32 ۸۵۲0۵0۴5 ۵۶ متام مهزمه نا .عممتاتجمی مهتصهماتع] ۱۷ تملصتا 2۲0۱۷۵ 
۷ ۳۱۵۱0010612 صناتهظ ماه ۷ -ممصتوو رعمامع۴ معا .2005 ,۱۷۲ یک مصلهاوممطم۳۱ 220 ری یکاععظ ریما .ظ ,تدای .19 
01 
2 162۴ مصهم‌تمعاه .2004 .0 روماط۱۷۵ 20 رت بلا۲۵۳/۵ ب]۷ .1 مفصلطای ری یک مصصمل‌تع۳ ریظ نگ 01106 ببک .1 تنقاممله .20 
171-6 :88 ۲۵5۵2۲0۲ وومین ۳۱۵۱0 .فونا به۳۱۵۲10 ما دصمتانل‌جم 010 متا امممصمم و۵7 
,141-6 :76 لهتتا0ز پرمممتفخم .عصهه‌طانرمی 1010-2۲0 ما امممومماه م0 همه عم 1984 :5 .1 رتتقامطنه .21 
مصهمتهعه ,2004 .0 روماطم۷ هه رت بلله۲۵۳۲ رب۷ .۲ رتمتصاز مصتطک ریظ یک رمصمل ۲۵۲ یه بک مالهطالت ببگ .1 مبتلقامطله .22 
171-6۰ :88 ۱۵5۵270 وومی ۳۱۵۱0 .هونا رقلز۳۱۵۲ ما فصمتاتل‌جمی ۱610 میا غممصمم 0۵۷۵1 272 162 
-696 :88 لقصتنتام؟ رجمجمعد .متفه ما ترمصقکصا حجم متام مضه 02۵0۵ :1996 بل .لا محقتطعتاهگ 2240 ریک .1 رتتقامطلگ .23 
.704 
۵۵ ۷/۵۵ وصتافه‌تاجم ما فحمتامه‌هاصا متقمم‌صما «لمزت۵مم)۵۵0ظ ,1995 ,۲ .۲۱ روموجمک 0صه ره 6 رتعل912 .24 
73-۰ :44 طمتهعومک وومی ۳۱۵۱0 .تمجاصتاه م1 تفص مج عصتعععظ مه فصصت 
۵۲ 0۴ موه لهمزعمامممط۲ م۱ صا وتتتلجمم‌صوه] مفقظ لم)مممهممام7 1۵ ,1991 بک رهگ 2240 ره .0 رتعل912 .25 
.1077-8۰ :(241) 42 وصجاوظ آم)مم‌تمم ۵ مهد رباع 01۳1۲ 
فص او معموامنل مصتام۱۷۵0 ,2006 بط رتلقصلعه2 220 ر.گ ۷۲ بط‌کاته‌حامط ر.ظ 10۳20 وبا .60 وتعصصها۲ بط بتصمتامه .26 
1-۰ :99 موم وم2۵) ۲۱۵۱0 امممومماهع0 لهممنعمامممدام مممهمم هو 
065-286 ۵0۳062[ ]۵ فاصهان عامطه صا پزطامرحتعمصعل کدع1 مه ماع عتامطاموومامطم مصتاهکنا تما .2010 .۱۲ ر2عتهتاگ.. .27 
-843 :(3) 61 «صفامظ لماممتموند۴ ۵ تاقوا .۲ اممتته مازمامصصمصمص ه محاتملمه ۵۶ زآممنای ۱0ج ظ م2۲0۳ 
955۰ 
۶۲0 هل بقعمامنه ۵۲ همه ما ۲۵5۵0988 ممصمع‌مصصه عصتگتاصهتم .2012 به رتصعااهگ مه ر.ظ 10:0 .28 
۳6۵۲5121(۰ 9 ,109-119 :6 ۲۳۵006008 


کمی‌سازی نمو برگ در ارقام مختلف گندم: طول عمر برگ ‏ ۵۳۵ 


۲ص هعط۳ تمص۳ ۲۵0 لتمطگمنال هه )صمصم‌مام1۱2۵7 .1981 بخ .۲ رتقاامیت 20 با بظ مصصهطصههتهن وربآ ۷۷162204 .29 
29-۰ :73 لهطتا0 مومع .عممتاال ومع لهمزم0 ۵19و 

امصمصممتتصه 4ص متموامصهع وصتصتهامون اممصظ هر .2007 ۲۰ ره7تهتنطه 20 ریک رهتتاعاقک وب مقلتم۲ و مق‌نطو۷0 .30 
عم دمم ۳۱۵10 .م۱2)10تا همه ۱ 162۴ صرح )همم وفقصصهمتها چم 0عفهها م۲ ۵۶ اممموم0۵۷۵[0 همه کقع1 ما صمتاه ۷۵ 
228-۰ :102 

6۵۲۵21٩ ۵‏ ۵۴ فعوهاه ظا«0ع مطا تم مهم لهصصتمع1۳ ,1974 .۳ ب) رکله2صمکا مه ریا .1 معصقط بن) .ل م2200 .31 


[6962700 14: 415-۰ 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلجمعع13 دمم ۲۵10 ۵۲ احصدمل جفتی] 
جلد 1۷ شماره ۴ زمستان ۱۳۹۸ ص. ۵۲۷-۵۳۶ که 527-6 ۳۰ ,2020 ۷۷۵۵6۲۰ و4 .۱0 ,17 ۷۵۱۰ 


۸۵ ۱,62 :0۱۵۱۵۲۵۲۵ ۲۷۲۷۲۵۵۵۲ )۱۱۵۵ رز رهم۱۵۲۵ گقمنا مصاتاصرمنم 
تخصهااهک ۸ و ۲۳0۳2۵ :[ 


186061۷60: 18-05-68 

۸60060: 10-07-09 
1۱90۳0000 

معممتاکصا تمتمنتن فقط متا رکصممصممام0۵7 همتيه قع1۱ ود ام0مصظ 0و وم 2 طا کصمممم‌ممه 20۲ خر 

عطا ۵۶ حمتعصجون و1626 مه ۵۴ ممصهتهموم2 فص 1701۷۵۵ عصمجمم 0۵7۵1 مه وم ,ممتاهتتمر‌عصهه 0صه وتوعطصوومامدام 
7صمصد صا 0ع1نااو رام تعصماین جمعها فقط منم م۱ عمتاه۱]۵0 .عع27ع1 ۵18 ۵۶ 9۵8۵80080 هه 162765 0808۲860 2۵۷۲1۲ 
عطا طز عصتاجع0 ععمطع وم مومن ممع کمممصمما0۵۷۵ همه کقع۱ عانعن ۵۲ فمطام۷ .قلهعنه عصتتاامصا وومتم 
5 1۱ 60 طمع0 ک2ع1 همه ممتقصچیه ک2ع1 رم‌عممتهممم2 گ2م۱ و۷2 بطامو کقع1۱ ۵۶ فمووهع۵۲0 آمم‌هممرصدرمی 1۳01۷1 
۵ ۹0826 صاً 16۵0 ول فالتا کوم1 ۵۶ آووعصمم ما1 .قا7۵ع1 ومتم قامطاه بم عصهام عامطنه مط که همع گقع۱ عصتام‌ن0ع۳م 
5 1۳3676 ,مامح صتقاهی 2 ما مصصت تقصصهطا عصتطمهع: تمله وعهع1 عمط ۵۶ عصتعه معط «کتاممتان ما وام0مجط فصمتهاناصزه 
عنطا م] ۲۵12160 276 محصتامکتا م1 ۶ه ومتمصتاوه اومصط صرح للم فص مد فحصتا عصتعه عععطا۳ )تامجاج صمتاقصمئصا ملعناً رتم۷ 
5 گهع1 موه زممتقصتااهم لتاصها فصتقصم 162۷69 ممعرع 5 م6 3 16281 26 رلقع۷۲ 0۲ ماه متقوه مطا من نومه فص ممتلهتعموهام 
27۵ 162765 مععطا ما عقوم مج 0۵7۵۱0۵۵0 «اماعآم‌جصم ود کقع1 تمطامصه رکصممصمماه7ع0 ۵۶ ممههاه اجه معط ظ1 
عصمتانجمی لحاصمصصصم توص ما مالمتهعمروه اهمط۳ ما کمممصممامبع0 همه کمع1 مصلل‌تهوع۳ ممتامصصمصا م۲ تاهاتاصمتام0 
جمع امه 2۷۵ فممتاهتنه۲ مموامصمع رمتمصصمطا تا نمی وا مصتام0مصه و0۵ ۵۶ موممتتا قطا تم دمستااح‌هم‌جها طعنظ 
۵۵۲ 1 محصتامکن1 کوع1 ما ۲۵۱2660 ومامصصه‌نون مصتصصماع ۵ ۳/۵8 طمتهموم فنطا ۵ آقمع فمطا بعع۵۵۲۵ظ۰۲ .0ماهتهم 
۰ (ها م موم ز و رنه ۱۲ قه نام 


۱۷۲۵۸)۵۳215 200 ۹ 

کاممصنمننه ۱610 و1 عنم لته همه من 15 ۵۶ مصصتاعن1 کقع1 بکتاصمتان م) مه« ناو فتطا ۵۶ نع مظ1 
٩78-16,‏ فتاه رتطعمل۷ ۱۷۲2۲ ,هک رقتعصا ر2عنا رطحصعط محمصعصت بتحترحظ هه هتتانه قطن 15 طا۳ 
7 0۴ ۱۵۲۷۵۲۹۱0 ۸220 متصداوا عطا ۵۶ ریق جم‌نهعوع مصا که 0مامن0صمع ۱7۵۲۵ (72-۷]210 0و مه ومم۲ه2۷ ۱۷۲ 
0 ط۳ صعنعع 0۱۵1 عامام‌جصمی 12002۵0 2 عصلوته 2009-10 0ه2 2008-9 عصتسل صوت ۵۶ اوه -طتاوو رطم‌صحرظ 
۶ .ععوعهاه ۲۳۸۵ طا ۱۹۵0 ۲25 ([(20-0-(1+6200)] همه [ع80محظ متافتع1۱۵ 2 رمصصتاع]نا کمع1 مصتصماع 10 ,عممتاه‌نآمع۲ 
ص ومعصهطه محفطا رماع وه درم معتومل مصاهمم فناوه7 تعطاصتته م1 عصقام 6۵۲21 صد عععصفطه رععقطام )وت 
۰ ۷۲۵۲۵ 0121/5 162766 مصامم وتاوع۷ تعطاحصصناط 162۴ ۵0موممم٩‏ عصهام 


جمممیی5ز(۱ 0صح قیمع 

کت .0 ) 468.8 وه فرع معتوع مصاهمه وم 2900 محصتاعن1 م1۱ ۵۶ معجته27 معط افطل مهع0‌صا کالناوع م1 
60 1۳6 .۰ 0 468.8 فاعها گهع1 2 ر2۷02۵ 0۵ ,تاج تمصع ۵ فصها ما ممتاتجمی حصنتمصتامن 2 مدای ممتفتآم‌ومم 
4 ۷2 صدام ج 0۴ ماه صتقصص مط نم 1۵2۷7۵6 0۴۲ همه توعد مط مممب0عها مصصتا له تماصد فصا) ممط‌م1 رن ۵0۶ 
۳۱6066 ,۱00۲08) وتا 5.5 قه۲ فتجبتالته ما مصصتاعگل1 کقع۱ ۵۶ معجتو27 مطا رنه مممرا رکه نان 0متو صا قق ) 
اصمحصهممصههه مومت رعصتلمعنها عصمام ما تتهونا وج رقم ومتاطاتطاه همه گمع1 مد مهترطانیط عصمصصع وعم‌صهعععنل فطا هصت«مص۱ 
0۰ ط0۱7ع )2ع۱7۳۵ طا هه 


فصمتمیصم) 

منهج ۵۶ معا ما ماه عمط 0۵07۵۵ وعمصمعن اصه)‌تانصونو مظ ۲۵۲۵ متفط رقعلتاوع۲ فص صم ۳860 
-۷۵ عهصه مصصتامکنا ک2ع1 مماتتموعل تاد فنط صا 0متصمومتم کوتطعممتاهام: مط1 ماو صم محصتامن1 کقع1 1۵ ۲۵۱2060 
عععط ملصنا ممتاج‌متامامصصم مه انلمدانه۳ه ممومفنه مج صمطاتی ۵۶ مامعله فطا اععله۲ 0ص ممتاتجمی ۷۲۵۱6۲۵0 
2 00 ۱۷۵۲۵۲ ۵۲ ممعمتانظ بحمهاتقی ۵ معماتمطه ۵و داهعلله مطا 10۲ تصتامععه عمط ول ومطا ۲۱۵۱۷۵۲۵ .عصمتانجمم 
وا )0۳۵016 ما ۲60۵0 وت2 ومتطفممتاهام۲ مان صمصصمماه هل 


تمجاصصنتط گقع1 مها ل0۵)2] ,م1627 ٩۵8۸05060‏ رعص۱۷]۵0۵1 روه‌ته هم رورجل مععع 0۳0۳۵ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


صح ر2محمطصی؟ متفه نصا ۸22۵ متصعلوا رطم‌صهه 2مصممطص؟ ,انمض ۵۶ اممصصانهم1۲۳۵ ر0۲ووع]۲۳۵ کصعاوزوع۸ -1 
۵ 20 مممملمو. لهانهتوخض ۵ اتوو وتا مقع00 رعطتلمعرظ عصقاظ مه «ججمصمتهض ۵ کحم تهجونا رومووع]۳۳0 -2 
0 ,۲0۲220 ,1۵501۲۵65 

(26.15. 007 طصصح م1 ۵ 622 0ج _ رز :اتقصظ تمطاته مصت مموموعتمن) -2) 


